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Tanm veKdyisleri Bakanlgindan:
TURK GIDA KODEKS i BELIiRLi GIDA MADDELER iNDE DiOKSINLERIN VE
DIOKSIN BENZERI POLIKLORLU B iFENILLER iN SEViYESINiN RESMi
KONTROLU i(;iN NUMUNE ALMA, NUMUNE HAZIRLAMA VE
ANAL iZ METODU KR ITERLER I TEBLIGI
(TEBLIG NO: 2010/18)

Amag

MADDE 1 - (1) Bu Teblgin amaci; belirli gida maddelerinde bulunan dioksinPCDD ve PCDF) ve
dioksin benzeri poliklorlu bifenillerin (PCB) seviyieié resmi kontroll i¢cin gida maddelerinden numualea,
numune hazirlama ve analiz metodu kriterleriniretnektir.

Kapsam

MADDE 2 - (1) Bu Teblig, belirli gida maddelerinde bulunan dioksinler (PC®PCDF) ve dioksin benzeri
PCB’lerin seviyesinin resmi kontrol icin numune almetodunu ve resmi kontrollerde kullanilan anatietotlar
icin numune hazirlanmasini ve kriterlerini kapsar.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Teblg, 27/5/2004 tarihli ve 5179 sayili Gidalarin Uretifiiketimi ve Denetlenmesine
Dair Kanun Hiukmiinde Kararnamenin @igirilerek Kabuli Hakkinda Kanunun 7 nci ve 8 incadaelerine gore
hazirlanmgtir.

Tanimlar

MADDE 4 - (1) Bu Teblg'de gecen;

a) Alt parti: Numune alma metodunu uygulamak amachilyik bir partiden fiziksel olarak ayrilgnve
tanimlanmg kismi,

b) Bakanhk: Tarim ve Kdyleri Bakanlgini,

¢) Birincil numune /inkremental numune: Parti veya alt partinin tekyleiinden alinan materyal miktarini,

¢) Laboratuvar numunesi: Pacal numuneyi temsil eddab@ratuvar icin hazirlanmnumuneyi,

d) Pacal numune: Parti veya alt partiden alinamdirnumunelerin tamaminin bigérilmesi ile elde edilen
numuneyi,

e) Parti: Numuneyi alan gida denetcisi tarafindarijin, ¢esit, ambalajlayici, sevkiyatg, ambalaj tipi,
isaretleme gibi 6zelliklerinin ayni olgu belirlenen ve bir seferde teslim edilen gida nesitdn tanimlanabilir
miktarini,

f) Sahit numune: Pacal numuneden itirazli durumlar &jinlan numuneyi,

ifade eder.

Numune alma

MADDE 5 - (1) Belirli gida maddelerinde bulunan dioksinlerdieksin benzeri PCB’lerin seviyesinin resmi
kontrolii icin numune alma usul ve esaslari EK-Ydealmaktadir.

Numune hazirlama ve analiz metodu kriterleri

MADDE 6 - (1) Belirli gida maddelerinde bulunan dioksinler ve dimkbenzeri PCB’lerin seviyesinin resmi
kontrolii icin analiz metodu kriterleri ve numunezhitama usul ve esaslari EK-2'de yer almaktadir.

Avrupa Birli gine Uyum

MADDE 7 - (1) Bu Teblg, 1883/2006/EC sayili Belirli Gida Maddelerinde BuwarDioksinlerin ve Dioksin
Benzeri PCB’lerinSeviyelerinin Resmi Kontrolli icin Numune Alma ve AimaMetotlarini belirleyen Komisyon
TuzUsu dikkate alinarak Avrupa Bigli'ne uyum cergevesinde hazirlarytm.

Denetim

MADDE 8 - (1) Bu Teblge ait hiikiimler, 5179 sayili Gidalarin Uretimi, Tiike ve Denetlenmesine Dair
Kanun Hikmunde Kararnamenin figtirilerek Kabuli Hakkinda Kanuna goére Tarim ve Kdfi Bakanlg
tarafindan denetlenir.

Uyum Zorunlulu gu

GECICi MADDE 1 - (1) Halen faaliyet gésteren ve bu Teblkapsaminda yer alan Uriinlerden resmi
kontroller icin numune alan ve analizi yapan kuruenkurulglar bir yil icerisinde bu Tehii hilkiimlerine uymak
zorundadirlar.

Yararluk

MADDE 9 - (1) Bu Teblig yayimi tarihinde yururlge girer.

Yuratme

MADDE 10 - (1) Bu Teblig hikumlerini Tarim ve Kdgleri Bakani yurutir.

EK-1
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Numune Alma Usul ve Esaslari
(1) - Genel hukiumler

a) Numune, gida denetgisi tarafindan alinmalidir

b) incelenecek olan her parti veya alt partiden ayri aymune alinmalidir. Balik ve balik driinleri igin,
baligin boyutu kagilastinlabilir olmalidir. Bir yikleme icinde balin agirlh g1 ve/veya boyutu kadastirilabilir degilse,
yukleme hala bir parti olarak g6z éniinde tutulalaiticak, 6zel bir numune alma metodu uygulanmalidir

¢) Numune alma ve numune hazirlamgrmalarinda dioksinler ve dioksin benzeri PCB'lergerigini,
dolayisiyla analitik hesaplamayi veya pacal numimpartiyi temsil edebilirigini etkileyecek herhangi bir @esikli gi
onlemek icin gerekli dnlemler alinmalidir.

¢) Birincil numune, parti veya alt parti icindelimkin oldgunca farkl yerlerden alinmalidir. Buekilde
alinamadgl durumlarda ise mutlakg) bendinde belirtilekkayitlara slenmelidir.

d) Pacal numune, birincil numunelerin bitiglmesiyle olusmalidir. Uygulamada mimkin olmayan durumlar
haricinde, pacal numune en az 1 kg olmaldir.

e) Her bir alt parti fiziksel olarak ayrilabilir vertamlanabilir olmalidir.

f) Pacal numunenin, alingliparti veya alt partiyi temsil efinden emin olunmahdir.

g) Numunelerin tanmasi ve depolanmasi sirasinda numuneningigetiegisimden koruyacak gerekli tim
onlemler alinmalidir. Her bir numune, temiz, konita@syonu, numune kabi ile etkifeesinden dolay! analitik kaybi
ve tgima sirasinda numunenin zarar gérmesini yeterida@mleyecek nitelikteki kaplara konularaktenalidir.

&) Resmi kontroller i¢in alinan her numune alghdrerde muhirlenmelidir. Her numune igin, temsti @t
partiyi acikca tanimlayacajekilde kayit tutulmalidir. Bu kayitta numune alméta yeri ve analizi yapacak siye
yardimci olacak ger bilgiler de yer almahdir.

h) Sahit numune, homojen pagal numuneden alinmail Miidiirliigii tarafindan uygun kallarda muhafaza
edilmelidir. Sahit numune, en az iki analize izin verecek yetaiktarda olmalidir.

(2) = Numune alma planlari

Uygulanan numune alma metodu, pagal numunenin dloetlilecek parti veya alt partiyi temsil gftii
sazlayacak nitelikte olmalidir.

a) Partinin alt partilere bélinmesi

Alt partinin fiziksel olarak ayrilabilmesiartiyla, buyik partiler alt partilere bolinmelidBitkisel yaslar gibi
blylk doékme partilerde sg&i sunulan drtnler icin Tablo-1 uygulanmaldir. g& Urlnler igcin Tablo-2
uygulanmalidir. Parti@arliginin her zaman alt partgaliklarinin tam kati olamayagadikkate alindiinda; alt parti
agirh g, tablolarda verilen alt partgaligini en fazla % 20 oraninda gecebilir.

Tablo - 1
Dokme Partilerde Satsa Sunulan Uriinler icin Partinin Alt Partilere Boliinmesi
Parti agirh g1 (ton) Alt parti sayisi ya da girli g1
> 150( 500 tor
> 300 ve < 150 3 alt part
> 50 ve< 30 100 tor
< 5C Alt partilere boélinme
Tablo - 2
Diger Uriinler icin Partinin Alt Partilere Bélinmesi
Parti agirh g1 (ton) Alt parti sayisi ya da girli gi
>1E 15-3C ton
< 1E Alt partilere bélinme

b) Birincil numunelerin sayisi

Birincil numunelerin birlgtiriimesi ile olisan pacal numune en az 1 kg olmalidir. Parti veyaaitiden
alinmasi gereken minimum birincil numune sayishld@ ve Tablo-4’e uygun olmalidir.

Dokme sivi Urunler igin, parti veya alt parti nureualmadan hemen énce mimkun @lgdoca uzun sire ve
ariin kalitesini etkilemeyecedekilde bir alet ile veya mekanik olarak iyice lanimalidir. Bu durumda, verilen parti
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veya alt parti icinde bujanlarin homojen bir dalim goésterdéi varsayilir. Bu nedenle, pacal numuneyi
olusturmak icin parti veya alt partiden ¢ adet birimztimune alinmasi yeterlidir.

Birincil numunelerin girlig esit miktarda olmalidir. Bir birincil numunenirgaligl, en az 100 gr olmalidir.

Bu metottan farkh uygulamalar, EK-1'in 1 inci maddé€g) bendinde belirtildii sekilde kayit edilmelidir.
Tablo-3 ve Tablo-4'te verilen tekli paketler ve dié partiler icin alinmasi gereken birincil numuni&tarindan farkl
olarak, tavuk yumurtasi i¢in pacal numune miktarae 12 yumurta olmalidir.

Tablo - 3

Parti veya Alt Partiden Alinmasi Gereken Minimum Birincil Numune Sayisi

Parti/Alt partinin a girli g1 ya da hacmi| Alinmasi gereken minimum birincil
(kgyadal) numune sayisi

<50

3
50 — 500

5

> 500
10

Parti veya alt partinin tekli paketler ya da bigrden olgtugu durumda, pacal numuneyi sturmak igin
alinmasi gereken paket veya birimlerin sayisi T-@e verilmistir.

Tablo - 4

Parti veya Alt Parti Tekli Paketler ya da Birimlerden Olusuyorsa, Pacal Numuneyi Olgturmak icin Alinmasi
Gereken Paket veya Birimlerin (Birincil numuneler) Sayisi

Parti/Alt parti icindeki birimlerin ya
da paketlerin sayisi

Alinmasi gereken paket veya birim
sayisl

1-25 En az bir paket ya da birim
En az 2 paket ya da birim,
26 — 100
yaklasik % 5
Maksimum 10 paket ya da birim,
> 100 yaklasik % 5

¢) Kasllastirilabilir boyut ve &irlikta buttuin halindeki baliklar iceren partilerdeamune alinmasi igin dzel
huktmler

Baliklar, boyut ve girlik acisindan % 50 den fazla oranda farkllik tgémedgi zaman, kagnlastirilabilir
boyut ve girlikta olarak kabul edilir.

Partiden alinmasi gereken birincil numune sayisblGF&'te tanimlannytir.
birlestirilmesi ile olusan pacal numune en az 1 kg olmalidir.

Numune alinacak partinin, her bir lah airligi ortalama 1 kg dan kiguk olan kigik baliklar icesmn
durumunda, pagal numuneyi glurmak igin birincil numune olarak butin halindésalik alinir. Pacal numunenin

Birincil numunelerin
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agirh gl 3 kg dan daha fazla oluyorsa; pacal numuneléiklaan en az 100 gramgaliktaki orta kisimlarini
iceren birincil numuneden almalidir. Pacal numunenin tamami homojenizasyonkigltanilir.

Baligin orta kismi gurhik merkezinin oldgu yerdir. Bu kisim ¢gu durumda balik gr bir sirt yizgecine
sahip ise sirt ylizgecinin olgu yerde veya solungag acgklve aniis arasindaki orta noktadadir.

Numune alinacak partinin her bir kah agirhgl ortalama 1 kg dan fazla olan biyuk baliklar mgesi
durumunda, birincil numune bgin orta kismini kapsar. Her bir birincil numunigragi en az 100 gram olmalidir.

Ortalama 1-6 kg arasindaki orta buyuklikteki balikicin, birincil numune batin orta kismindan
omurgadan karin kismina ghol dilim seklinde alinir.

Ortalama 6 kg dan buyik olan ¢ok buyuk baliklan,igbirincil numune 6nden goérugté balgin orta
kismindaki dorsolateral (sirt-yan) kas etinirg garafindan alinmalidir. Bgin orta kismindan boéyle bir parcanin
alinmasi durumunda 6nemli 6lgiide ekonomik zararks@misu oluyor ise, partinin biyllginden b&imsiz olarak
her biri en az 350 gram olacgékilde ¢ tane birincil numune alinmasi yeterliraladeerlendirilebilir veya alternatif
olarak tim baliktaki dioksin seviyesini temsil edarincil numuneyi olgturmak i¢in balgin kuyruk kismina yakin
kasli eti ve bakismina yakin kasl etindegiebir bélim alinabilir.

¢) Farkh boyut velveyagarlikta butiin halindeki baliklari iceren balik peatinden numune alma

Numune alma ile ilgili olarak (c) bendinde beletil hukimler gecerlidir.

Partinin yaklaik %80’ni veya daha fazlasini iceren bir blylklik ¢ga @irlik sinifi baskin ise, numune
baskin biyuklik ya dagaliga sahip baliklardan alinmalidir. Alinan bu numundmiitiin partiyi temsil et kabul
edilir.

Belirgin bir buyukluk veya g@rlik hakim deil ise, numune icin secilen baliklarin partiyi tehettiginden
emin olunmalidir. Farkl boyut ve/vey&idiktaki butlin halindeki baliklari iceren balik gigerinden numune alma
usul ve esaslar1 Bakanlikca belirlenir.

d) Perakendesamasinda numune alma

Perakende s@masinda numune alma, mumkiin @auca EK-1'in 2 inci maddesi (b) bendinde belirtilen
numune alma hiikiimlerine uygun yapilmalidir.

Yukarida s6zi edilen numune alma hikimlerini uyguale mumkin olmaz ise, pagal numunenin,
numunenin alingn partiyi ya da alt partiyi yeterince temsil etmaartiyla, perakendesamasinda alternatif bir
numune alma metodu uygulanabilir.

(3) — Parti veya alt partinin spesifikasyonlara uyginlugunun degerlendirilmesi

Tek bir analizin analitik sonucu, dioksinler ve kiiin benzeri PCB'lerin toplami ve dioksinlerin maksim
seviyesi belirtilen maksimum limitlersenad durumda parti kabul edilir.

Eger paralel analizle dwpulanan Ust sinir analitik sonucu malgiiphenin 6tesinde maksimum limitleri
aglyorsa parti red edilir.

EK-2
Numune Hazirlama ve Analiz Metodu Kriterleri

(1) - Uygulama alani

Bu ekte belirtilen hikimler dioksinler ve dioksinnzeri PCB’lerinseviyelerinin resmi kontroll igin ane
edilen gida maddelerine uygulanmalidir.

Gida maddelerinde dioksinlerin varini izleme, maksimum limitin Ustiinde veya maksimlimitin % 25
altindan daha az dioksinler ve dioksin benzeri PCHysterine sahip numuneleri segmeyi hedefleyennara
metodunu kapsayan yontemlerle gercgtidiéebilir. Onemli diizeydesiipheli seviyelere sahip bu numunelerdeki
dioksinlerin konsantrasyonu ile dioksinler ve diok$enzeri PCB’lerin toplaminin konsantrasyonugrdéama
metodu ile belirlenmelidir/dgrulanmalidir.

Tarama metotlari, dioksinler ve dioksin benzeri PER ilgilenilen seviyede varliklarinin tespit édesi
icin kullanilir. Bu metotlar, ¢ok sayida numune gal kapasitesine sahip olmalidir ve ¢ok sayida nechem
muhtemel pozitifleri secmek icin kullanihr. Bu m#éar, hatali negatiflerden kaginmak icin 6zel olara
tasarlanmalidir.

Dogrulama metotlari, ilgilenilen seviyede dioksinlee \dioksin benzeri PCB’lerin net bir bicimde
tanimlanmasi ve hesaplanmasi i¢in tam veya tamaonlaijgi salayan metotlardir.

(2) -Esas

Numunedeki her bir maddenin konsantrasyonu, bu é&iresinde listelenen ve Diinya ghé Orgiitii
tarafindan saptanan, o maddeyesiter gelen Toksik Edeserlik Faktori (TEF) ile carpilmall ve daha sonrek3ik
Esdegerlikler (TEQs) seklinde ifade edilen dioksin benzeri ilderin toplam konsantrasyonunu bulmak igin
toplanmalidir.

Bu Tebligde, her bir bilgigin kabul edilir spesifik lgim limiti; EPA metodi613 revizyon B'de belirtilen
tayin prosedirtine gore allkonma zamani, izotopiogin temel hikimleri yerine getirmesi stduyla, iki farkli
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iyonda diguk duyarhhktaki sinyal icin 3:1 oraninda S/N (ga¥gurultl) estrimental yaniti veren, numune
ekstraktindaki analit konsantrasyonudur.

(3) - Numune hazirlanmasinda uyulacak kalite gtivence geklilikleri

a) Numune alma ve analiz prosedurinin her bir basace capraz bugmayi Onleyecek tedbirler
alinmalidir.

b) Numuneler, cam, aliminyum, polipropilen veyaigiidken kaplarda muhafaza edilmeli veitanalidir.
Kagit tozlarinin kalintilari numune kabindan uzakl@malidir. Cam malzemeler, dioksinleri icermgdie dair
onceden kontrol ediligiveya belgelenmicdziciler ile calkalanmalidir.

¢) Numuneler, butiniu korunarak 6zellikleri désmeyeceksekilde muhafaza edilmeli vegiamalidir.

¢) MUmkin oldgu kadar, her bir laboratuvar numunesi tam homogsyianu sglayacak bir yontem
kullanilarak, 6érngin 1 mm elekten gececeafekilde iyice @utilmeli ve iyice kastiriimahdir. Numuneler, rutubet
icerigi cok yuksek ise glitmeden dnce kurutulmalidir.

d) Numune hari¢ tutularak tim analitik prosedirgigulamasi ile kér analiz gercekteilmelidir.

e) Ekstraksiyon i¢in kullanilan numungidi gi, ydntemin hassasiyet gerekliliklerini kdamak icin yeterli
olmahdir.

f) Analiz edilecek uriinler igin kullanilan spesifitumune hazirlama proseddrleri, uluslararasi keliien
talimatlara gore gecerli kilinmaldir.

g) Balik s6z konusu oldwnda, maksimum limit derisiz kas etine uygulagndgin deri uzaklatiriimalidir.
Ancak, kas etinin geri kalan tum kismi ve deriirkismindaki ya dokusu dikkatlice ve tamamen deriden siyriimali
ve bu kas etinin kalan kismi ile yalokusu analiz edilecek numuneye eklenmelidir. Kubaliklar séz konusu
oldugunda ve tuketimyekli gbz dnune alinginda, maksimum limit bitline uygulangcécin deri uzaklstirilmadan
numune hazirlanir.

(4) - Laboratuvar gereklilikleri

a) Laboratuvarlar, metodun verimini, tekrarlanaralesherde kabul edilebilir bir varyasyon katsayisi
sazlanacaksekilde, ilgilenilen seviyenin 0.5, 1 ve 2 kati giéviye araliklarinda gostermelidir. Kabul edilebi
kriterlerinin detaylari Madde 5'de verilwtir.

b) Dogrulama metodunun 6lgim limiti ilgilenilen seviyeniaklasik beste biri aralginda olmalidir.

c) i¢ kalite kontrol dlciimleri amaciyla, diizenli kérikoolleri ve spiking denemeler veya tercihen sibif
referans materyal kullanilarak kontrol numunelerianalizi gerceklgirilmelidir.

¢) Laboratuvar yeterlifii, ilgili gida matrikslerinde dioksinlerin ve dioks benzeri PCB’lerin tespitine
yonelik yapilan laboratuvarlar arasi g¢aialara surekli ve Barih katilimi ile kanittanmalidir.

d) Laboratuvarlar, 5/6/2004 tarih ve 25483 sayllsiRie Gazete’de yayimlanarak yur{gti giren 5179
sayili Gidalarin Uretimi, Tiketimi ve DenetlenmesiDair Kanun Hilkkmiinde Kararnameninggirilerek Kabulii
Hakkinda Kanun, 16/5/1986 tarih ve 19109 sayili Ré&Sazete’'de yayimlanarak ylrigé giren 3285 sayili Hayvan
Saligl ve Zabitasi Kanunu ve 7/7/1973 tarih ve 14557IisResmi Gazete'de yayimlanarak ylrigdligiren 1734
sayili Yem Kanununda belirtilen resmi kontroller ilgili hilkiimlere uymak zorundadir.

(5) — Dioksinler ve dioksin benzeri PCB’ler i¢in amlitik prosedir gereklilikleri

Analitik prosedurlerin kabuli icin temel gerekliik:

a) Yiksek hassasiyet ve dik tespit limitleri. PCDD’ler ve PCDF'ler igin, bu liiklerin bazilarinin gri
toksisiteleri nedeniyle tespit edilebilir miktarlpikogram TEQ (1G2g) dizeyinde olmalidir. PCB’lerin, PCDD’ler ve

PCDF’lerden daha ylksek dizeylerde bulyhdubilinmektedir. Cgu PCB bilgeni icin nanogram (I@g)
aralgindaki hassasiyet yeterlidir. Ancak, daha toksiékdin benzeri PCB bitenlerinin, dzellikle non-ortho PCB

bilesenlerin, él¢ciimi icin PCDD’ler ve PCDF'lere uygulartassasiyetin aynisi uygulanmalidir.

b) Yiksek segicilik (spesifiklik). PCDD’ler, PCDF’lere dioksin benzeri PCB’leri, konsantrasyonu aramila
analitlerden birka¢ kat fazla olan, aranilan atal@ birlikte ekstrakte olan ve muhtemel gjim yapan bilgiklerden
ayirt etmek gereklidir. Gaz kromotografisi/kiitleekfrometrisi (GC/MS) metotlarinda, Tablo 5'de yearatoksik
bilesikler (17 adet 2,3,7,8-PCDD ve -PCDF'ler ve dioksenberi PCB’ler) ve dier ayni tirden bilgklerin ayirimi
gereklidir. Biyotestler, PCDD’ler, PCDF'ler ve dioksbenzeri PCB’lerin toplamgeklinde TEQ dgerlerini segigi
olarak belirleyebilmelidir.

c) Yuksek d@ruluk (gerceklik ve kesinlik). Tespit, numunedelkrgek konsantrasyonun gegcerli bir tahmini
olmalidir. Yiksek dgruluk (dlcim dgrulugu: analite ilskin gercek veya atfedilen ger ile dlgllen sonug arasindaki
uyumun yakinkr), TEQ'nun tahmininde zayif guvenilirlik Gzerine dayanaliz sonucunda numunenin reddinden
kacinmak icin gereklidir. Dgruluk; gerceklik ve kesinlik olarak ifade edilir.e@Beklik; sertifikali materyal igindeki
analit icin Olgllen ortalama @er ve onun sertifikalanmdeseri arasindaki farktir ve bu gerin yuzdesi olarak ifade
edilir. Kesinlik; tekrar uretilebilirlik keullari altinda elde edilen sonuglardan hesaplamdatif standart sapmadir

(RSDy).
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Tarama metotlari, biyotestleri ve GC/MS metotlaigarir; dasrulama metotlari, yiksek ¢6zunirlikli gaz
kromatografisi/ylksek ¢cozunurliklu kitle spektroriseHRGC/HRMS) metotlaridir. Toplam TEQ ghxi verilirken
asagldaki kriterler uygulanmahdir.

Tarama metotli Dogrulama metotlel
Yanlis negatif ora <%1
Gerceklik % -20— % 2C
Kesinlik (RSD) <% 30 <% 15

(6) — Tarama veya d@rulama amagclarina uygun GC/MS metotlari igin spesik gereklilikler

a) 2,3,7,8 pozisyonlarinda klor igeréﬁc-isaretlenmj PCDD/F internal standartlari VEC-isaretlenmj
dioksin benzeri PCB internal standartlari analitiktadein en bginda, 6rngin analitik prosedir validasyonu igin
ekstraksiyon oncesi eklenmelidir. 4'den 8'e kadiar khtiva eden her bir PCDD/F grubu ve her bir dimkbenzeri
PCB grubu icin en az bisaretli bilesik eklenmelidir (alternatif olarak, kiitle spektrtdmnetresinde PCDD/F ve
dioksin benzeri PCB’lerin taranmasinda kullanilagigdyon kaydedici fonksiyonlarin her biri igcin eaz bir saretli
bilesik). Dogrulama metotlari s6z konusu ofglinda kesinlikle 17 tane 2,3,7,8 pozisyonlarindar ki@ren 13¢c.
isaretlenm§ PCDD/F internal standartlarinin timintn ve 12 té?@-isaretlenmj dioksin benzeri PCB internal

standartlarinin timanun kullaniimasi gerekli&ﬁc-isaretlennﬁ analgu eklenmemi her bir bilgik i¢in de uygun
kalibrasyon c¢ozeltileri kullanilarak relatif teplaktori (RRF) belirlenmelidir.

b) Bitki kaynakli gida maddeleri ve %10’dan dahayag iceren hayvansal kaynakl gida maddeleri igin
internal standartlarin ekstraksiyon 6ncesi eklemmesinludur. %10'dan daha fazlagy#geren hayvansal kaynakh
gida maddeleri igin internal standartlagyekstraksiyonundan énce veya sonra eklenebilirtreksiyon etkinlginin
uygun validasyonu, internal standartlarin eklghdjamaya ve sonuglarin Uriin veyasyigzerinden verilmesine ph
olarak yapilmalidir.

¢) GC/MS analizi 6ncesinde, 1 veya 2 geri kazanandardi/standartlari eklenmelidir.

¢) Geri kazanim kontroll gereklidir. Baulama metotlari icin, her bir internal standarderi kazanimi %
60-120 arafiinda olmalidir. Herhangi bir bg&in, o6zellikle bazi 7 ve 8 klorlu dibenzodioksinlere
dibenzofuranlarin, toplam TEQ gerine katkisi, toplam TEQ derinin (PCDD/F ve dioksin benzeri PCB’lerin
toplami) %10'unu gegmemesi durumunda, dahgikliveya daha yiksek geri kazanimlar kabul edilebllarama
metotlari i¢in geri kazanim %30-140 agahda olmalidir.

d) Dioksin benzeri olmayan PCB’ler ve klorlanmdifenil eterler gibi gigim yapan klorlanm
bilesiklerden dioksinlerin ayrimi uygun kromotografikteklerle tercihen florisil, aliimina ve/veya karbkalonu ile
gerceklstiriimelidir.

e) izomerlerin gaz kromotografisi ile ayirnmi yeterlmahdir (1,2,3,4,7,8-HXCDF ve 1,2,3,6,7,8-HxCDF
arasindaki pikten pike ayrim %25’den kiiciik olmajidi

f) Tespit, EPA 1613 revizyon B: 4 den 8 e kadar khtiva eden dioksinler ve furanlarin HRGC/HRMS
izotop diluisyon tekrgi ile veya gdeger performans kriterlerine sahipska bir teknik ile yapiimalidir.

g)Yaklasik 1 pg WHO-TEQ/g ya (PCDD/PCDF ve dioksin benzeri PCB’lerin toplami Uzden) dioksin
bulasisi olan gida maddeleri icin Ustsinir dizeyi ilesialr diizeyi arasindaki fark, %20'yi gegmemelidiisiik yas
icerikli gida maddelerinde, yakik 1 pg WHO-TEQ/g Uriin buga dizeyleri i¢cin ayni hukimler uygulanmalidir.
Dusuk bula duzeyleri igin (0.5 pg WHO-TEQ/g Uriin gibi) Ustsiile altsinir diizeyi arasindaki fark %25 — 40
aralginda olabilir.

(7) — Tarama analiz metotlari

a) Girig

Tarama metodu kullanilarak farkli analitik yajtalar gerceklgtirilebilir; bu yaklasimlar yalnizca tarama
yaklasimi ve nicel yaklgmlardir.

1) Tarama yaklami

Numunelerin tepkisi, ilgilenilen seviyedeki refesamumune ile karlastirilir. Referansdan daha az tepki veren
numuneler negatif olarak beyan edilir, daha yiksgki veren numunelaiipheli pozitiflerdir. Gereklilikletyledir;

1. Her bir test serisinde, ayni zaman veukar altinda ekstrakte edilen ve test edilen kéreferans numune
(ler) bulunmalidir. Referans numune, kor ileskastirildiginda belirgin bisekilde yiksek tepki gbstermelidir.

2. llgilenilen seviyenin kontroliinde, ilgi arglndaki testin performansinin uyguglinu géstermek igin,
ilgilenilen seviyenin 0.5 ve 2 katl konsantrasysahip ekstra referans numuneler dahil edilmelidir.

3. Diger matriksler test edilege zaman, referans numunenin/numunelerinin uygguluercihen referans
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numune seviyesinde TEQ gine sahip oldgu HRGC/HRMS ile belirlenmgi numuneler veya bu seviyede
referans madde ilave edilgrikodr dahil edilerek ispatlanmalidir.
elde etmek icin tekrarlanabilirlik testleri gercegtiriimelidir. Varyasyon katsayisi %30'un altindaralidir.

5. Biyotestler icin, hedef biikler, olasi girsimler ve maksimum tolere edilebilir kér duzeyleri
tanimlanmalidir.

2) Nicel yaklgim

Nicel yaklaim, kor ve geri kazanim kontrollerine ek olaraknstart dilisyon serilerine, ikili veya uglu
saflgtirma ve 6lcuime ihtiya¢ duyar. Sonug, sinyali vebdasiklerin TEQ prensibine karik gelen bilgikler oldugu
varsayilarak TEQ olarak ifade edilebilir. Bu, ekkteki ve dolayisiyla numunedeki TEQ seviyesinindpégnmasinda
kalibrasyon grisini olusturmak icin TCDD veya dioksin/furan/dioksin benz&CB standart kagimi kullanilarak
gerceklatirilebilir. Sonug¢, daha sonra kér numune icin heaaan TEQ seviyesine (kullanilan c¢oziculer ve
kimyasallardan gelen kirlgi hesaba katmak icin) ve geri kazanima (ilgilenigviye civarindaki kalite kontrol
ornesinin TEQ seviyesinden hesaplanan) gore dizeltieri kazanim kaybinin, biyotestlerdeki TEFzederi ve
WHO tarafindan belirlenen ve Tablo 5 de yer alasmi TEF dgerleri arasindaki farklara ve/veya matriks
etkilerinden kaynaklanabilegme dikkat etmek gereklidir.

b) Tarama icin kullanilan analiz metotlari hiikiimler

1) Tarama i¢cin GC/MS analiz metotlari ve biyotesKellanilabilir. GC/MS metotlari i¢cin Madde 6 da ilen
hiukimler kullaniimalidir. Hicre temelli biyotestligin 6zel hikimler (c) bendinde, kit-temelli bigstler icin 6zel
hukumler (¢) bendinde aciklangtir.

2) Analizin d@rulama metodu ile belirlenen TEQ i ile kagilastinlarak, maksimum limit veya mudahale
seviyesi Ustiinde ve altindaki ¢cok sayidaki numuessigin hatali-pozitif ve hatali-negatif sonuctan sayisi
hakkinda bilgi gereklidir. Gergek hatali-negatiéor %1'in altinda olmaldir. Hatali-pozitif numueeh orani, tarama
yonteminin kullaniminin avantajli olmasi igin yéteadar diguk olmalidir.

3) Pozitif sonuclar her zaman analizingddama metodu ile (HRGC/HRMS) gnulanmalidir. Ayrica, gegi
TEQ aralgindaki numuneler HRGC/HRMS ile gaulanmaldir (negatif numunelerin yakik %2 - 10'u). Biyotestler
ve HRGC/HRMS sonuglari arasindaki uygunluk kontrolgiilyaalidir.

¢) Hucre temelli biyotestler icin 6zel hikimler

1) Biyotestler gerceklgirildi ginde, her bir test uygulamasi, TCDD'nin veya diokiiran/dioksin benzeri
PCB kargimlarinin referans konsantrasyonlarinin serisineelggnim duyar (ﬂ > 0.95 dgerine sahip doz-tepki
egrisinin timu). Ancak, tarama amaclari i¢ingtlk seviyedeki numunelerin analizinde ggetilmis disik seviye
egrisi kullanilabilir.

2) Kalite kontrol dokiimanindaki TCDD referans kortsasyonu (6lgim limitinin yakkak 3 kati), belli bir
zaman arafiinda biyotestlerin sonucu i¢in kullaniimahdir. Hélkerin tepkisi birgok faktore g olabildigi icin, buna
alternatif olarak, referans numunenin relatif tspRiCDD kalibrasyon gisiyle kasilastirilabilir.

3) Her bir ¢agit referans materyali i¢in kalite kontrol kartlaslusturulmali ve sonucun belirlenen klavuza
uygunlysu kontrol edilmelidir.

4) Ozellikle kantitatif hesaplamalar igin, kullaaml numune diliisyonunun konsantrasyonu teggkisimin
dogrusal kisminin i¢inde olmasi gerekir. Tepktisinin dazrusal kisminin tsttindeki numuneler seyreltiimelielerar
test edilmelidir. Bu durumda, bir defada en az 3aveégha fazla diliisyon test edilmelidir.

5) Yuzde standart sapma her bir numune dilisyoimuiigli tayinde %15'i gegmemeli ve Ucgmmsiz deney
arasinda %30’'un ustinde olmamalidir.

6) Tespit limiti, ¢oziict korinin veya guriltt sesjnin standart sapmasinin 3 kati olarak belirlgineb
Diger bir yaklgim, o giiniin kalibrasyongésinden hesaplanan en alt seviyenin (indiksiydfé ¢ozici kérinin 5
katr) tistiindeki tepkiyi uygulamaktir. Olgiim limigiiraltiniin veya ¢éziicii koruniin standart sapmagirénkati
olarak belirlenebilir. Dier bir yaklgim, o giniin kalibrasyonggsinden hesaplanan en alt seviyenin (indiiksiyon
faktori ¢ozucu korinuin 10 kati) Gstundeki tepkiygulamaktir.

¢) Kit temelli biyotestler icin 6zel hikimler

1) Kit temelli biyotestler, gida numunelerine uygmiak icin yeterli duyarliga ve guvenilirlge sahip
olmalidir.

2) Numune hazirlama ve analizler igin kit kullantedimatlari takip edilmelidir.

3) Test kitleri son kullanma tarihinden sonra kaoilenamalidir.

4) Diger kitler ile kullanmak i¢in tasarlangnmateryaller veya bikenler kullaniimamalidir.

5) Test kitleri belirtilen depolama sicakh aralginda saklanmali ve belirtilen uygulama sicgkida
kullaniimalidir.

6) Immunolojik temelli testler igin tespit limiti, koni10 tekrarli analizine dayanan standart sapmanin 3
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katinin dgrusal regresyonséli ginin egim dezerine bolinmesiyle belirlenir.

7) Standarda kabul edilebilir aralikta tepki vgmden emin olmak icin, laboratuvardaki testlerdéenans
standartlar kullaniimalidir.

(8) — Sonucun raporlanmasi

Kullanilan analitik prosedir elvergi dlctide, analitik sonuclar her bir PCDD/F ve dioksienzeri PCB
bilesiklerinin seviyelerini icermelidir ve sonuglarin parlanmasinda maksimum bilgiyi icermesi ve boylézel
huktmlere gdre sonuclarin yorumunu etkjtifenek igin altsinir, Gstsinir veya orta sinir alarapor edilmelidir.

Rapor, numunenin gamiktarini da icerdii gibi yag ekstraksiyonu i¢in kullanilan metodu da icermelidi

Her bir i¢ standardin geri kazanimlari; geri kamndar Madde 6'da bahsedilen araliksidda oldgunda,
maksimum seviyesadiginda ve dier durumlarda talep edilmesi halinde belirtilmelidi

Numunenin uygunlgu hakkinda karar verilegezaman 6lcim belirsizii g6z 6niinde bulunduruluyorsa, bu
parametre de belirtiimelidir. Dolayisiyla, analisknuglar x +/— Weklinde raporlanmalidir. Burada (x) analitik sonug
ve (U) ise koveraj faktorii olarak yakik % 95’lik gliven arafiini veren “2” katsayisinin kullaniigh gengletilmis
Olcuim belirsizlgini ifade eder. Dioksinlerin ve dioksin benzeri P@Bin ayri ayri tespit edilmesi durumunda; toplam
Olcim belirsizlgi icin bu bilssiklerin ayri ayri analitik sonuglarindan hesaplariaplama ait gesletilmis 6lcim
belirsizligi kullaniimalidir.

Sonuglar, Turk Gida Kodeksi — Gida MaddelerindekaBanlarin Maksimum Limitleri Hakkinda TeBlinde
belirtilen maksimum limitlerin birimi ile ayni bimlerde ve ayni ondalik basagnada ifade edilmelidir.

Tablo 5

Dunya Saslik Orgiitii tarafindan saptanan, PCB’ler, PCDD’ler ve PCDF lerin insanlar icin tehlike
degerlerini gosteren Toksik Esdeger Faktorleri (WHO-TEF, 1998)

Benzer yada ayni TEF degeri Benzer yada ayni tiirden TEF deeri
turden /Ceitlerden biri [Cesitlerden biri
Dibenzo-p-dioksinler Dioksin benzeri PCB’ler: Non-

(PCDD’ler) orto PCB’ler + Mono-orto
PCB’ler

2,3,7,8-TCDD 1 Non-orto PCB’ler

1,2,3,7,8-PeCDD 1 PCB 77 0,0001

1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,1 PCB 81 0,0001

1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,1 PCB 126 0,1

1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,1 PCB 169 0,01

1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,01 Mono-orto PCB’ler

OCDD 0,0001 PCB 105 0,0001

Dibenzofuranlar (PCDF'ler) PCB 114 0,0005

2,3,7,8- TCDF 0,1 PCB 118 0,0001

1,2,3,7,8-PeCDF 0,05 PCB 123 0,0001

2,3,4,7,8-PeCDF 0,5 PCB 156 0,0005

1,2,3,4,7,8-HxCDF 0,1 PCB 157 0,0005

1,2,3,6,7,8-HxCDF 0,1 PCB 167 0,00001

1,2,3,7,8,9-HxCDF 0,1 PCB 189 0,0001

2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,1

1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,01

1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,01

OCDF 0,0001

Kisaltmalar: T; Tetra/Dort, Pe; Pentaf3elx;Hekza/Altl, Hp;Hepta/Yedi, O;Octa/Sekiz, CDD;
Klorodibenzodioksin, CDF; Klorodibenzofuran, CB; Klbitenil
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